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INTRODUCAO

O rio Parand, principal rio da bacia do Plata, € o décimo maior
do mundo em descarga (50.10° m® ano™) e o quarto em é&rea
de drenagem (28.10° km?), drenando todo o centro-sul da
América do Sul, desde as encostas dos Andes até a Serra do
Mar, nas proximidades da costa atlantica. Por drenar as regides
mais populosas da América do Sul, os ambientes aquéticos
dessa bacia tém sido seriamente afetados pela atividade
antropica. Dentre os impactos mais comuns destacam-se as
elevadas cargas de biocidas e nutrientes devido a esgotos
domeésticos e atividade agricola, 0 desmatamento da vegetacao
riparia e, principalmente, a constru¢cdo de barragens que tem
suprimido trechos l6ticos e amplas areas alagaveis do rio
Parana e de seus principais tributarios.

O site Planicie de Inundacédo do Alto Rio Parand (APELD-Rio
Parana), juntamente com o Parque Nacional de Ilha Grande,
figura como o dltimo trecho do rio Parana, em territorio
brasileiro, onde ainda existe um ecossistema do tipo “rio-
planicie de inundacdo” (sensu Neiff 1990). Por possuir uma
consideravel variabilidade de habitats aquaticos e terrestres,
este sitio ainda conserva uma grande diversidade de espécies
terrestres e aquaticas. Os pulsos de inundagdo sao
considerados a principal funcdo de forga que regula a estrutura
das comunidades e o funcionamento desse tipo de
ecossistema. Em face de sua importancia como local
representativo de tal sistema, o Site e o Parque Nacional de
llha Grande foram transformados na Area de Protecdo
Ambiental das Ilhas e Varzeas do Rio Parana (22° 45' S; 53°
30" W), criada pelo Governo Federal. A regido incluida no Site
ocupa praticamente a metade, ou seja, .

526.752 ha dos 1.000.310 ha dessa unidade de conservacao

(Fig. 1).

PRINCIPAIS CONDICOES AMBIENTAIS

O alto Parana, com uma declividade média de 0,18 m km™
apresentava, a partir de Trés Lagoas (MS), uma ampla planicie
alagavel que se estendia por cerca de 480 km, especialmente
em sua margem direita. Cerca da metade dessa varzea,



entretanto, foi subtraida do sistema pelo reservatério da Usina
Hidrelétrica de Porto Primavera. A construcdo da Hidrelétrica
de llha Grande, atualmente suspensa, 0 eliminaria como
ambiente lotico. O Site 6 abrange a maior parte do ultimo
remanescente de varzea ndo represado do rio Parana em
territério brasileiro. Nesse trecho, o rio apresenta um amplo
canal anastomosado, com reduzida declividade (0,09 m km'l),
ora com extensa planicie aluvial e grande acumulo de
sedimento em seu leito, dando origem a barras e a mais de 300
pequenas ilhas, ora com grandes ilhas e planicie alagavel mais
restrita (Agostinho et al. 1995). Com uma extenséo de
aproximadamente 130 km, sua planicie chega, em alguns
trechos, a 20 km de largura e nela se anastomosam numerosos
canais secundarios, lagoas, o rio Baia e os trechos inferiores
dos rios lvai e Ivinheima. Com direcao geral norte-sul/sudoeste,
o alto Paran& corre por regibes de clima tropical-subtropical,
com temperaturas médias mensais superiores a 15°C e
precipitacbes maiores que 1.500 mm ano™ (IBGE 1990).

A rede de drenagem da regido € constituida pelo canal do rio
Parana, por canais secundarios, e pelos afluentes. Pela
margem esquerda, o rio Paranapanema € o principal
contribuinte, enquanto, pela direita, os principais afluentes séo
o rio Samambaia, o ribeirdo Esperancga, o corrego Baile e o rio
Ivinheima que é o mais importante deles. Todos os afluentes da
margem direita desaguam em um conjunto de canais
secundarios formado pelo rio Baia, pelo canal Curutuba e pelo
baixo curso do rio Ivinheima. As flutuacbes de niveis
fluviométricos, embora  afetadas pelos nuMerosos
represamentos de montante, ainda mantém a sazonalidade e
tém uma amplitude média de aproximadamente 2,5 m (Fig. 2).
Os estudos conduzidos pela Universidade Estadual de Maringa
revelam que esta planicie apresenta elevada diversidade
biologica e que esse remanescente de varzea do rio Parana
tem importancia fundamental na manutencdo de populacdes
viaveis de espécies ja eliminadas dos trechos superiores da
bacia, especialmente entre os peixes de grande porte que
realizam extensas migragdes reprodutivas.

Souza Filho & Stevaux (1997) descrevem as principais
unidades geomorfoldgicas presentes na area, destacando o
Pediplano Pd1, os Terracos Alto, Médio, e Baixo, e a Planicie



Fluvial. Ressaltam a clara assimetria entre as duas margens do
rio. A margem esquerda € marcada por colinas de topos
convexos, as vezes planos, que descem da altitude de 500 m
no divisor de aguas (Loanda) até 250 m nas proximidades do
ro, a uma distancia de apenas 25 km. Os afluentes de
pequena ordem séo curtos (5 a 30 km) e com declividade alta
(10 m km™), enquanto as margens do rio sdo marcadas por
pareddes com rocha exposta e eventuais faixas estreitas de
planicie fluvial. A margem direita apresenta-se desdobrada em
diversos patamares, com menor densidade de drenagem. Os
afluentes de pequena ordem séo longos (20 a 80 km) e com
declividade menor (2 a 3 m km™). O patamar mais elevado
(Pediplano Pd1) tem colinas de topo plano, com altitude entre
300 e 450 m, e encontra-se a uma distancia de 15 a 25 km do
rio.

O Terrago Alto (Unidade Taquarugu) esta situado acima da
cota de 250 m e cerca de 10 a 20 km do rio. Representa um
terraco collvio-aluvionar cujo sedimento de base é composto
por cascalhos quartziticos e areia subordinada. O Terraco
Médio (Unidade Taquarugu - Ivinheima), entre as altitudes de
240 e 260 m, estd bem preservado no vale do rio Ivinheima, a
uma distancia de 10 km do rio Parana. Os depésitos da base
s80 seixo-arenosos, ricos em calcedbnia e &gata, e sua
topografia € marcada por alta densidade de lagoas com
diametros variados e, eventualmente, por veredas com
dezenas de quildmetros de extensdo. O Terrago Baixo
(Unidade Fazenda Boa Vista) ocorre como uma faixa continua
de 5 a 15 km de largura, situada entre 3 e 7 km de distancia do
rio, a uma altitude de 240 a 245 m. E marcado por um conjunto
de paleocanais, parcialmente cobertos por leques aluviais. O
Terraco Baixo constitui uma grande area de charcos, onde
apenas as areas mais altas sdo secas. O encharcamento é
decorrente de mas condi¢cdes de drenagem em subsuperficie,
motivada pela existéncia de zonas de cimentagdo nos
sedimentos e na formacdo Caiua subjacentes. Essa situacao
propicia a manutencdo de um agquifero livre elevado, cujo
afloramento mantém a agua na superficie. A Planicie Fluvial
ocorre em uma altitude que varia entre 237 e 240 m nas partes
altas e 231 e 235 m nas partes baixas. Sua principal area de
ocorréncia € na margem direita, onde ocupa uma faixa que
varia entre 3 e 7 km de largura, mas sua ocorréncia como ilhas



de até dois quildmetros de largura também € expressiva.

As lagoas da planicie diferem quanto as caracteristicas
limnologicas, que s&o determinadas por processos regionais
(influxo da agua do rio Parana, por exemplo) e locais (vento,
precipitacdo pluviométrica, influxo de pequenos tributarios etc.).
Nesses ambientes, sdo obtidos valores de condutividade
elétrica entre 16 - 55 pS cm™, de oxigénio dissolvido entre O -
116% e elevadas concentracdes de clorofila-a (até 64,7 ug ™),
especialmente durante as aguas baixas. Essas lagoas podem
apresentar estratificacfes térmicas relativamente estaveis
durante as aguas altas, levando o hipolimio a anoxia. Porém,
durante as aguas baixas, as circula¢des sao diarias, ocorrendo,
usualmente, durante a madrugada (Thomaz et al. 1997). Tais
lagoas também diferem consideravelmente quanto aos valores
do pH (5-9), em funcdo dos aportes de compostos himicos, da
adicdo de gas carbonico pela decomposicdo da vegetacdo da
planicie, dos aportes de agua do rio Parand, rica em
bicarbonatos, e da atividade fotossintética do fitoplancton.

As variagOes espaciais e temporais dos fatores abidticos séo,
entretanto, mais acentuadas em lagoas temporarias, situadas
nas ilhas do Site. Durante as &guas baixas, as lagoas
temporéarias que persistem tornam-se rasas (<0,5 m), podendo
se segmentar. Em funcdo da reduzida coluna de agua, tais
ambientes sdo fortemente afetados pelo vento e pisoteio do
gado e outros animais. Nesses ambientes, os valores da
condutividade elétrica podem oscilar entre 24-131 pS cm™, as
concentracbes de P-total entre 28-348 pg I e os valores da
alcalinidade entre 0,06-0,87 meq. I, durante um Unico ciclo
hidrologico (Okada 1995; Pagioro et al. 1997). As menores
concentragbes de fosforo (4-56 upg I') sdo usualmente
constatadas no rio Parand, mas as concentra¢cfes de N-nitrato
nesse rio (25-232 ug I'') sdo elevadas quando comparadas as
das lagoas da planicie (<25 pg I"). O rio Parana também
apresenta os maiores valores da condutividade elétrica (42-74
uS cm™) e alcalinidade total (0,27-0,57 meq. ") (Thomaz et al.
1997). O rio Baia é um tipico ambiente aquético semi-léntico,
com caracteristicas intermediarias entre o rio Parana e o0s
ambientes da varzea. Ja o rio lvinheima diferencia-se pelos
consideraveis aportes de fosforo, cujas concentracdes sdo, em
média, duas vezes maiores do que as constatadas no rio



Parana (28-132 pS 1) (Thomaz et al. 1992). Assim, este rio
deve representar uma importante fonte desse elemento para as
lagoas da planicie a ele conectadas.

DIVERSIDADE DE ESPECIES

Embora os inventérios bioldgicos ainda sejam incompletos, o
namero de taxa identificado no remanescente de varzea do rio
Parand é elevado, com mais de 2.200 espécies ja registradas
(Fig. 3). Os organismos aquaticos, componentes do
fitoplancton, zooplancton, perifiton, bentos e peixes, bem como
a vegetacado da planicie, vém sendo investigados desde 1986.
J& sobre os organismos terrestres, incluindo todos os grupos
de vertebrados, as informacfes séo escassas.

A vegetacdo da planicie é composta por 518 espécies de
fanerégamas identificadas (Souza et al.1997), sobressaindo-se
as herbaceas. Estas colonizam amplos campos naturais que
dominam a paisagem do site. Nesses campos, predominam as
gramineas (Panicum prionitis, P. mertensii, P. maximum),
cyperaceas (Cyperus digitatus, C. difusus) e amarantaceas
(Pfaffia glomerata). Entre as formas arbustivas mais comuns
estdo Senna pendula, Aeschynomene sp. e Sapuim
bigladulatum e, entre as arboreas isoladas, Inga uruguensis e
Croton wurucurana. Na mata ripariana, consideravelmente
alterada pela acdo antropica e por cheias catastroficas,
predominam Cecropia pachystachya, Croton urucurana,
Lonchocarpus guilliminianus, L. muhelbergianus (M.C. Souza-
Stevaux, dados ndo publicados). Estudos especificos sobre
macrofitas aquaticas foram iniciados mais recentemente, tendo
sido registradas 55 espécies deste grupo, sendo 35
emergentes, 3 com folhas flutuantes, 9 livre flutuantes, 6
submersas enraizadas e 2 submersas livres. Eichhornia azurea
€ a espécie mais abundante e com maior frequéncia de
ocorréncia nas areas litoraneas de rios, canais e lagoas
permanentes e temporarias. Essa espécie forma grandes
bancos que abrigam outras espécies de macréfitas aquaticas
tais como Eichhornia crassipes, Salvinia auriculata, S. herzog,
S. minima, Pistia stratiotes, Utricularia foliosa e U. gibba, dentre
outras (Bini et al. no prelo).



A assembléia de peixes, com cerca de 170 espécies
identificadas, € composta por formas residentes (“opportunistic”
e ‘“equilibrium strategies”, senso Winemiller 1989) que
desenvolvem todo o ciclo de vida na area e os migradores
(“seasonal strategy”, Winemiller 1989) que utilizam a planicie
apenas durante parte do tempo de vida. Nesse ambiente,
constatam-se consideraveis diferengas entre as assembléias
que ocupam os diferentes bidtopos. Assim, nas lagoas, que
sdo ambientes rasos, com estratificacdo diaria e ricas em
macrofitas,  predominam  Loricariichthys  platymetopon,
Hoplosternum litoralle, Acestrorhynchus lacustris, jovens de
Prochilodus lineatus e de outras espécies migradoras, Hoplias
malabaricus e Leporinus lacustris. Nos canais secundarios, que
apresentam caracteristicas semi-I6ticas, além das espécies
anteriores, sdo comuns lheringichthys labrosus, Pimelodus
maculatus, Trachydoras paraguayensis e Serrassalmus spp.
Na calha do rio Parand, por outro lado, sdo caracteristicas
Paulicea luetkeni (maior peixe da bacia), Rhaphiodon vulpinus,
Loricaria spp, Salminus maxillosus (maior caracideo) e alguns
apteronotideos. Nos segmentos meandrantes dos rios de maior
porte, com maior diversidade, predominam os anostomideos
(Schizodon borelli, Leporinus obtusidens), auchenipterideos e
doradideos. A fauna de peixes de pequenos riachos,
localizados nas bordas da planicie, € dominada por espécies
de pequeno porte (tetragonopterideos, cheirodontideos,
pequenos pimelodideos, loricarideos e trychomicterideos)
(Agostinho et al. 2000). Nos pequenos corpos de &gua
residuais, pouco antes do total dessecamento, predominam
espécies como Astyanax bimaculatus, Cheirodon notomelas,
Prochilodus lineatus e Characidium fasciatus (Verissimo 1994),
além de ciclideos e outros pequenos tetragonopterideos
(Okada 1995).

Embora sujeitas a grandes variagbes sazonais e espaciais na
composi¢do, as demais comunidades aquéticas que ocupam a
planicie apresentam elevada diversidade especifica. Os
levantamentos, ainda n&o concluidos, revelam mais de 323
taxa de algas plancténicas, sendo Chlorophyceae o grupo mais
diverso. No rio Parani, sdo também importantes as
Bacillariophyceae, com destaque para Aulacoseira granulata e
Cyclotella spp. Nas lagoas, durante os periodos de &guas
baixas, dominam as Cyanophyceae como Anabaena spp. e



Microcystis aeruginosa. Em lagoas temporérias, destacam-se
ainda as Euglenophyceae, o segundo grupo mais diverso.
Cryptophyceae, especialmente Cryptomonas brasiliensis, sdo
particularmente abundantes nas 4guas altas e turbidas do rio
Ivinheima (Oliveira et al. 1994; Train & Rodrigues 1998; Jati &
Train 1994).

Mais de 280 taxa de algas perifiticas tém sido identificadas,
com destaque para Bacillariophyceae (74), Zygnemaphyceae
(62) e Chlorophyceae (34). Em termos de abundancia, a
comunidade perifitica € dominada pela primeira e a ultima,
seguidas de Cyanophyceae. Ja& em biovolume, o segundo
grupo é o mais importante (Rodrigues 1998). Entre os
organismos zooplanctonicos (341 taxa), os rotiferos (218;
Lecane, Keratella e Brachionus), testaceos (55; Arcella,
Centropyxis e Difflugia), cladéceros (40; Bosminopsis, Bosmina
e Diaphanosoma) e copépodos (16; Thermocyclops,
Mesocyclops e Notodiaptomus) predominam. Algumas
espécies de zooplancton tém distribuicdo restrita a
determinados habitats. Assim, os rotiferos Brachionus
urceolaris amazonicus, Lepadella rhomboides, Notommata
tripus, Trocosphaera aequatorialis e Horédella thomasoni, o
cladécero Macrothrix triserialis, e o copépodo Microcyclops sp.
sdo restritos a lagoas. Ja os rotiferos Monommata mucronata,
Notommata glyphura e Rotatoria tardigrada sao coletados
apenas em canais e os rotiferos Lophocaris salpina e
Pompholyx sp apenas nos rios (Lansac-Téha et al. 1997,
Bonecker & Lansac-Toha 1996; Bonecker et al. no prelo;
Garcia et al. 1998).

Entre os 188 grupos taxonémicos de zoobentos analisados,
destacam-se em relagdo a densidade, os gastropodes,
chironomideos, nematoéides, tubificideos e ostracodas,
enquanto na fauna associada, a Eichhornia spp. constatou-se_o
predominio de chironomideos. Cladoceros e quironomideos
dominam nas lagoas, durante as aguas baixas, e Chaoboridae,
nas aguas altas. O canal principal € habitado, principalmente,
por organismos interticiais, especialmente a espécie de
nematoda Narapa bonettoi, Harpacticoida e Oligochaeta.
(Takeda et al. 1997; Higuti et al. 1993).

A fauna de vertebrados terrestres na regiao é pouco conhecida.



Um levantamento realizado como parte do diagnéstico
ambiental para a construcdo da Usina Hidrelétrica de Porto
Primavera (Mussara 1994) registrou a presenca de 417
espécies de vertebrados, sendo 60 de mamiferos, 298 de aves,
37 de répteis e 22 de anfibios. Entre os anfibios destacaram-se
as familias Hylidae (9 espécies) e Leptodactylidae (8). Treze
familias de répteis foram registradas, com destaque para 0s
Colubridae (16) e Teiidae (6), sendo que cerca de 27% foram
consideradas caracteristicas de ambientes aquaticos. Entre os
répteis destacam-se trés espécies de jacarés, sendo o jacaré
de papo amarelo, Caiman latirostris, 0 mais comum. Entre as
serpentes destaca-se um reduzido numero de espécies
peconhentas e um elevado niumero daquelas ndo peconhentas,
com maior abundéancia de Chironius e Philodryas.

Das 58 familias de aves registradas na area, 19 pertencem a
ordem Passeriformes, com destaque aos Tyrannidae (48
espécies), Emberizidae (32) e Icteridae (11). Entre as 39 néo
Passeriformes destacam-se o0s Ardeidae, Accipitridae e
Picidae. Dessa fauna, apenas 3,8% sdo comuns a outros
continentes e 6,6% estao restritas ao sudeste brasileiro. Cerca
de 18% das espécies registradas para a area sao aguaticas ou
paludicolas, entre elas as de grande porte como 0s ciconideos
(Mycteria americana, Ciconia maguari, Jabiru mycteria), a
bigua-tinga Anhinga anhinga, os ardeideos (Ardea cocoi,
Egretta alba, E.thula, Nycticorax nycticorax e Tigrisoma
lineatum) e os threskiornitideos (Theristicus caudatus e Ajaia
ajaia). Destacam-se, ainda, para essa categoria de habitat, os
anatideos (Dendrocygna viduata, D.autumnalis e Cairina
moschata). Algumas espécies registradas pertencem a lista de
espécies ameacadas de extingdo, como o macuco Tinamus
solitarius e o bicudo Oryzoborus maximiliani (Portaria no. 1522,
do Instituto Brasileiro de Meio Ambiente).

As 60 espécies de mamiferos foram agrupadas em 25 familias,
destacando-se pela maior diversidade Phyllostomidae (12
espécies), Felidae (6) e Cricetidae (4). Entre os felideos
destacam-se Felis concolor e Panthera onca, predadores de
grande porte ameacados de extin¢cdo. Populacdes significativas
de capivaras Hydrochaeris hydrochaeris, um roedor de grande
porte, sdo registradas na regido. Sdo também comuns o cateto
Tayassu tajacu, cachorro do mato Dusicyon thous, anta Tapirus



terrestris, cervo do pantanal Blastocerus dichotomus, veado
mateiro Mazama sp, tatus (Dasypus spp, Euphractus sp,
Priodontes spp), tamanduas (Tamandua tetradactyla,
Myrmecophaga tridactyla), bugio Alouatta caraya, macacos
(Cebus spp), quati Nasua nasua, mao pelada Procyon
cancrivorus, irara Eira barbara, entre outros. Cabe ressaltar que
cerca de 7% das espécies de mamiferos registradas na regiao
sdo consideradas como ameacgadas de extingdo (Portaria
1522/89-IBAMA).

CARACTERISTICAS FUNCIONAIS

Os ciclos biogeoquimicos sdo fortemente dependentes das
flutuagdes dos niveis de agua, que regulam as trocas de agua
entre os rios Parana e lvinheima e os ambientes da planicie.
Para os ambientes aquéticos, além das trocas diretamente
provocadas por essa dindmica, as inundacgfes resultam em
pulsos de nutrientes a partir da decomposicao da vegetacdo da
varzea (Thomaz et al. 1997). Atualmente, o0s ciclos
biogeoquimicos tém sido fortemente afetados pela operacgéo
dos reservatérios de montante, basicamente através de dois
processos: (i) alteracdo dos padrBes naturais do pulso de
inundacdo, que se reflete nas trocas de a4gua e, em certos
anos, na auséncia de inundacdes e (ii) retencdo de nutrientes,
especialmente fosforo, nos reservatérios (Agostinho et al.
1995). A despeito da auséncia de dados pretéritos, acredita-se
que esse processo seja, em grande parte, o responsavel pelas
baixas concentracbes de fésforo nas aguas do rio Parana
(usualmente inferiores a 20 pg P-total I; relagdo atémica N-
inorganico : P-inorganico entre 62 e 95) (Agostinho et al. 2000).
Essas informacgbes permitem hipotetizar que, contrariamente a
outros grandes rios, o Parana esteja diluindo os ambientes da
varzea quanto ao fésforo. Porém, o mesmo ndo pode ser
afirmado quanto ao nitrogénio, pois as concentracfes desse
elemento na forma de N-nitrato s&o maiores no rio Parana.

A producado priméria fitoplancténica nas lagoas da planicie se
eleva nos periodos de aguas baixas, quando os ambientes
aquaticos encontram-se mais isolados. Esse fato € indicado
pelo alto metabolismo liquido, medido através das curvas

diarias do O, e CO,, e pelas elevadas concentracdes de



clorofila-a constatadas nas lagoas nestes periodos do ciclo
hidrolégico (Thomaz et al. 1997; Train & Rodrigues 1998). A
elevacdo da producdo primaria durante as aguas baixas esta
associada aos aportes de nutrientes a partir do sedimento e
misturas diarias da coluna de agua, pois durante esses
periodos as lagoas apresentam-se pouco profundas (< 2,0 m).

Estudos das alteracGes sazonais da biomassa evidenciam que
existe uma conspicua variacdo dos padrdes de produtividade
primaria de espécies de macréfitas aquaticas. Resultados
obtidos para trés espécies indicam que o0 maior
desenvolvimento de Eichhornia azurea ocorre nos meses de
aguas baixas, enguanto Polygonum sp cresce
concomitantemente ao aumento dos niveis de agua e Salvinia
auriculata ndo apresenta padrao distinto de variagdo sazonal
(Bini 1996).

Experimentos de decomposicao na planicie tém sido realizados
basicamente com Eichhornia azurea. As taxas de
decomposicao dessa espécie sao relativamente lentas (50% de
perda de peso entre 67 e 102 dias). A perda de peso e as
alteracBes da composicdo quimica dos detritos de E. azurea
sdo afetadas pelas caracteristicas quimicas destes no inicio do
processo de decomposicao e pelas caracteristicas abiéticas do
local onde ocorre esse processo (Pagioro & Thomaz 1999). A
luz desses resultados e da consideravel diversidade de habitats
(Thomaz et al. 1997), espera-se que a dindmica do processo
de decomposigdo, processamento dos detritos e ciclagem de
nutrientes apresentem uma consideravel variabilidade espacial
nesta area. Os detritos gerados pelas macrofitas aquaticas
hipoteticamente constituem-se em importante fonte de alimento
para a fauna. Embora os aspectos sobre a dindmica trofica dos
grupos de invertebrados e vertebrados aquaticos desta area
ainda sejam escassos, 0os dados disponiveis demonstram que
as espécies de peixes com hébito alimentar detritivoro
apresentam uma participacdo expressiva na biomassa ictiica
da regido (Hahn et al. 1997), fato comum também em outras
areas alagaveis. Dentre as espécies com esse habito alimentar,
destaca-se Prochilodus lineatus (Hahn et al. 1997). O mesmo
pode ser dito para algumas das principais espécies de rotiferos,
como as do género Lecane, cujo habito alimentar inclui detritos
e bactérias (Garcia et al. 1998).



PRINCIPAIS IMPACTOS NATURAIS OU ANTROPICOS

A Planicie de Inundacéo do Alto Rio Parana esta submetida a
uma série de distlrbios naturais e antrdpicos, alguns com
efeitos mais restritos e localizados, e outros com efeitos sobre
0 ecossistema como um todo. Dentre os disturbios que podem
ser considerados naturais, destacam-se aqueles associados
com a ocorréncia do fenbmeno “El Nifio”, que provoca
inundagbes de amplitude e duragdo consideravelmente
grandes, com periodicidade de aproximadamente 7 anos. Os
efeitos desse fendmeno ndo foram devidamente avaliados,
mas, aparentemente, as grande inundagdes dele resultantes
reestruturam as comunidades bidticas.

A ocupacgédo e usos do espacgo no trecho alto da bacia tém um
impacto que, embora indireto, é relevante sobre a area objeto
deste estudo e na sua biota. Esse trecho drena uma area com
grandes centros urbanos, industriais e agricolas e que se
constitui na regido mais intensivamente explorada do Brasil. No
estado de S&o Paulo, onde os centros urbanos sdo maiores e
mais populosos, a demanda urbana de agua é estimada em
mais de 87 m®s® com 50% retornando aos corpos de &gua.
Apenas 8% desse retorno tem algum tipo de tratamento. Em
2.300 industrias das 4.300 registradas no Departamento
Nacional de Aguas e Energia Elétrica, essa demanda ¢é
estimada em 113 m® s, com apenas 68% de retorno (S&o
Paulo 1990). O uso da agua para irrigacdo, embora sem dados
de demanda disponivel, € também elevado. A crescente
demanda por esse recurso, 0 uso massivo de agentes quimicos
e de praticas inadequadas de protecdo do solo nas atividades
agropecuarias, a remocéao da vegetacao ripariana e a péssima
qualidade com que as aguas sdo devolvidas aos mananciais
vém comprometendo a qualidade e a disponibilidade dos
recursos aquaticos. Esse impacto assume proporc¢des
alarmantes apenas em areas restritas da bacia, ou seja,
naquelas com maiores concentracdes populacionais e
industriais onde os recursos hidricos sdo impréprios para o
consumo ou exigem elevados custos em tratamento. Entre a
cabeceira do rio Tieté, onde se encontram 0S maiores centros
urbanos e industriais do pais, e a planicie de inundacéo do rio



Parana existem, por exemplo, seis grandes barragens, que
contribuem para a auto-depuracdo e retencdo de poluentes,
tendo sido constatada uma notavel melhoria na sua qualidade
da &gua ao atravessar as primeiras barragens da série
(Mussara 1994).

As atividades antropicas exercidas diretamente na area de
varzea e com maiores impactos potenciais sdo aquelas
relacionadas a pecudria, ao cultivo de arroz irrigado, a extracdo
da Pfaffia (tubérculo usado na industria de cosmético - ginsen),
a mineracdo (extragdo de areia) e a navegacdo. O uso das
ilhas para a criagdo de gado ocorre durante o periodo de aguas
baixas (periodo de seca) quando os fazendeiros da regido
encontram dificuldades na manutencdo do gado em suas
pastagens. Embora nédo existam estudos especificos acerca do
impacto dessa atividade, € esperado que o pisoteio leve
compactacdo do solo, a erosdo das margens dessas ilhas e
destruicdo da vegetagdo arborea emergente. Esse quadro
agravado pelo desmatamento e ateamento de fogo realizados
com o propésito de favorecer a vegetacdo herbacea. As
queimadas sdo, também, recursos empregados pelos
extratores da Pfaffia visando facilitar a localizacdo dessas
plantas arbustivas (a espécie € a primeira a emergir apos a
queima). Os projetos de rizicultura em &reas alagadas
envolvem processos de drenagem e, algumas vezes, 0 uso de
defensivos agricolas. A incorporacdo das varzeas ao sistema
de producdo agricola, crescente na regido, subtrai uma
importante area de desenvolvimento inicial de peixes, com
reflexos negativos sobre a manutencdo das populacdes de
peixes e estoques pesqueiros. A mineracao, realizada por mais
de 30 companhias mineradoras, embora restrita ao canal
principal do rio Parana, deve levar a impactos relevantes sobre
a vegetacdo marginal e nos héabitats da calha do rio. Nos
projetos de navegacdo para o rio Parana, estd previsto um
intenso trafego de embarcacbdes de médio e grande porte
transportando a producdo agricola do oeste paranaense e leste
do Mato Grosso do Sul para os portos de Santos-SP, saindo do
reservatorio de Itaipu, percorrendo todo o trecho livre do rio
Parand, passando pelas eclusas de barragens desse rio, e do
rio Tieté, alcancando pontos altos desse ultimo rio. A eroséo
marginal e a poluigdo sdo impactos esperados de tal
empreendimento.

D O



Alguns ambientes tém sido contaminados por metais pesados e
pesticidas. As concentracdes de mercurio de amostras da agua
de alguns ambientes superaram os limites preconizados pela
legislacdo entre 1994 e 1995. Por outro lado, amostras de
musculos de duas espécies de peixes (Prochilodus scrofa,
ili6fago e Pseudoplatystoma corruscans, carnivoro) nao
excederam os limites recomendados pela legislacdo (de
Moraes et al. 1997a, b). As concentracdes de pesticidas
organoclorados foram investigadas nos ambientes aquéticos
conectados aos rios Parand, lvinheima e Baia (Matsushita et al.
1996). Com base nos niveis de residuos totais de pesticidas
organoclorados (considerando-se a agua, sedimento e
biomassa de Eichhornia crassipes), esses autores
demonstraram que os ambientes conectados ao rio Baia séo os
mais impactados. Fato preocupante registrado pelos autores foi
a deteccdo de um aumento da quantidade e da diversidade
desses compostos neste sistema, entre os anos de 1992 e
1994. Entre os compostos detectados, destacam-se alguns
proibidos pela legislacdo, como o HCH, aldrin, heptachlor,
endosulfan, p,p’-DDE e p,p’-DDT.

Dentre todos, os efeitos da operacdo das barragens localizadas
a montante do Site parecem promover os principais disturbios
antropicos observados neste ecossistema. Tais distarbios, que
podem ser incluidos na categoria de “impactos a jusante de
cadeias de reservatorios”, afetam o meio fisico e biético,
interferindo direta ou indiretamente na estrutura dos habitats,
na composicado das comunidades e em aspectos funcionais da
planicie. Entre os principais impactos associados a operacéo
das barragens, pode-se considerar: (1) a alteracdo do regime
natural das inundacdes, com impactos diretos sobre as
espécies dele dependentes e sobre a conectividade entre os
habitats da planicie; (2) a retencdo de nutrientes,
principalmente fésforo, o que hipoteticamente pode estar
causando o empobrecimento, em termos desse nutriente, e (3)
a presenca de barreiras para as espécies de peixes migradoras
que desovam a montante da APELD-Rio Parand, mas utilizam
os habitats desta planicie como local de alimentacdo e
crescimento. Principalmente os impactos (1) e (3) podem levar
a uma perda da biodiversidade da APELD-Rio Parana e
mesmo de outros tributarios da bacia deste rio, visto que vérias



espécies que sdo encontradas distantes da planicie, dela
dependem para completarem seu ciclo de vida.

PERSPECTIVAS PARA A CONSERVACAO E MANEJO

A despeito da ocupacdo antrépica de parte da planicie de
inundacédo do rio Parana pelo homem e de alguma regulagéo
na vazao desse trecho de rio imposta pelos represamentos a
montante, esta area continua tendo papel fundamental na
manutencgdo da diversidade bidtica regional. Um exemplo disso
pode ser evidenciado pelo fato da pesca no reservatorio de
Itaipu ser entre duas e quatro vezes mais rentavel que em
qualquer dos reservatorios dos trechos a montante da bacia,
mesmo em relacdo aqueles com amplos trechos livres acima
(Agostinho et al. 2000). Além do mais, apenas esse
reservatorio apresenta uma elevada participacdo de espécies
de porte médio e grande, com habitos migratorios, nos
desembarques pesqueiros. Sua vegetacdo tem grande
capacidade regenerativa, neutralizando, em alguns meses, 0s
efeitos mais notaveis das queimadas nas regies em que estas
ocorrem. Ademais, o aporte de alguns rios de médio e grande
porte e ainda néo represados como lvinheima, Ivai, Amambai e
Piquiri minimizam os efeitos da regulagdo de vazao impostos
pelos represamentos.

Utilizando-se dos critérios empregados por Welcomme (1979)
para determinar os estagios de modificacdo de rios de planicie
alagavel, pode-se classificar a planicie de inundac¢éo do alto rio
Parana como “levemente modificada”, com areas mais restritas
“ndo modificadas”. A vegetacdo arbdrea, naturalmente
confinada as partes mais altas das ilhas, aos diques de canais
secundarios e a margem esquerda do rio Parana, mais
elevada, vem sendo submetida a intenso desmatamento. Essas
areas sado utlizadas para a pecuaria ou agricultura de
subsisténcia (milho, feijdo, arroz) e nelas estdo estabelecidas
algumas familias ou pescadores nbmades. As A&reas
sazonalmente alagaveis apresentam vegetagdo herbéacea,
sendo em parte usadas pela pecuaria ou cultivo de arroz. Os
estoques de peixes, embora alterados, ainda mantém uma
pesca baseada nas espécies de grande porte
(Pseudoplatystoma corruscans - até 150 cm; Salminus



maxillosus - até 100 cm).

O estado de preservacdo das condicdes originais €, no entanto,
espacialmente heterogénea. Assim, as areas da planicie
préximas aos  aglomerados urbanos  encontram-se
consideravelmente alteradas, enquanto aquelas mais distantes
mantém suas condigBes ambientais préximas as naturais. Na
regido, a area das imediacfes da foz do rio Ivinheima é a que
mantém maior nivel de integridade das condi¢des originais. Os
inventarios de ovos e larvas de peixes realizados nos cinco
principais rios do trecho livre do rio Parana revelam maiores
densidades destes no rio Ilvinheima e sugerem grande
importancia a esse rio como area de desova (Nakatani et al.
1993). Esse fato pode ser comprovado pela elevada incidéncia
de individuos maduros dessas espécies (S.maxillosus,
P.corruscans, Brycon orbignyanus, Piaractus mesopotamicus,
etc.) nos trechos superiores dessa sub-bacia. Ressalta-se,
neste ponto, que esses peixes sao 0s mais impactados pelos
represamentos, estando, a maioria deles, virtualmente
ausentes dos trechos represados do segmento superior da
bacia.

Face ao fato de que a maioria das atividades desenvolvidas na
area é conflitante com a legislagdo ambiental vigente, varias
promotorias publicas de meio ambiente da regido vém
exercendo pressdes sobre os fazendeiros, no sentido de
retirarem o gado das varzeas e ilhas e proibindo a extragédo da
Pfaffia. Com a mesma preocupacéo, as secretarias estaduais
de meio ambiente vém realizando reuniées com o6rgdos de
pesquisa e governamentais buscando solugbes que
compatibilizem o desenvolvimento regional e a integridade da
planicie.

Um importante passo para a conservacao da biodiversidade
associada a esse remanescente de varzea foi dado com a
criacdo de trés unidades de conservacao na area (Fig.1): (1) a
area de Protecdo Ambiental das Ilhas e Véarzeas do Rio
Parand, com 10.031 km?, envolvendo todo o trecho da APELD-
Rio Parand” e estendendo-se até as imediacdes do reservatorio
de Iltaipu (Decreto Federal de 30/09/1997); (2) o Parque
Nacional de llha Grande, com 788 km?, na metade inferior da
APA acima mencionada (Decreto Federal de 30/09/1997); (3) o



Parque Estadual do Ivinheima (700 km?), que inclui a area de
varzea mais importante da regido (Decreto do Estado de Mato
Grosso do Sul no. 9278, de 17/12/1998).

O zoneamento ambiental e o plano de manejo para estas
Unidades de Conservacdo estdo ainda sendo elaborados,
sendo o controle das atividades antrépicas na regido ainda
precario. Entretanto, € necessério destacar que as agles de
conservacao e preservacdo ambiental no remanescente de
varzea do rio Parana sO serdo efetivas na manutencdo da
diversidade biologica regional, se acompanhadas de um
controle eficiente dos procedimentos operacionais das
barragens a montante.
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Fig. 1. Localizacdo da Area de Pesquisas de Longa Duracéo da
Planicie Alagavel do Rio Parana (APELD-Rio Parana) e suas
relacbes com as unidades de conservagao existentes na
regido.
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Fig. 2. Nivel médio (xDP) do rio Parana durante o periodo de

1978 a 1997 e ciclos anuais no ano de maior cheia (1983) e na

auséncia de cheias (1986).
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Fig. 3. Nimero de taxa identificados na Area de Pesquisas de
Longa Duragéo da Planicie Alagavel do Rio Parana durante o
periodo de 1986 a 2000. Para a maioria dos grupos, 0s
levantamentos ainda podem ser considerados incompletos.




